
2022年度山东省科学技术进步奖提名公示 

按照 2022年度山东省科学技术进步奖提名公示的相关规定，现将我院曹晗

同志以第 3位完成人，山东省鲁南煤化工工程技术研究院为第 2完成单位的“芳

基胺类杂环化合物的绿色合成方法及工艺研究”山东省科技进步奖推荐项目予以

公示。公示期内，任何单位或者个人对公布项目的创新性、先进性、实用性及推

荐材料真实性和项目主要完成人、主要完成单位持有异议的，可于公示期内书面

或电话向科技处提出。为便于查证事实和处理异议，提出异议的单位或个人应实

名举报。 

 

      公示联系电话：  0632-3786659 

      公示联系人：  郭宪厚 

      公示日期：2022年 2月 28日-2022年 3月 4日 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2022年度山东省科学技术进步奖提名公示 

一、项目名称 

芳基胺类杂环化合物的绿色合成方法及工艺研究 

二、提名者及提名意见 

枣庄市科学技术局 

芳基胺类杂环化合物代表了药物分子中一种特殊的结构，因此，芳基胺类杂

环化合物在药物合成中具有十分重要的用途。过渡金属催化的芳基卤化物或类卤

化物与胺类杂环化合物的交叉偶联反应是合成芳基胺类杂环化合物的最常用方

法。相比于传统的芳基卤化物或类卤化物，酰胺、硫酯等羧酸衍生物具有环境友

好、简单易得、稳定、无毒等优势。该项目以简单易得且稳定的羧酸及其衍生物

为底物，实现了一系列过渡金属催化的交叉偶联反应，并得到了一系列芳基胺类

杂环化合物的绿色合成新技术，获批山东省优秀青年科学基金（海外）1项、枣

庄市自主创新及成果转化计划 2项，获授权发明专利 4件，发表论文 9篇，均被

SCI收录。成果创新性强，得到业内专家高度评价，总体达到国际领先水平。 

申报材料属实，符合山东省科技奖申报条件，同意提名该成果申报 2022

年度山东省科技进步奖。 

提名该项目为 2022 年度山东省科学技术进步奖二等奖。 

三、提名等级 

二等 

四、项目简介 

相比于传统的芳基卤化物或类卤化物，酰胺、硫酯等羧酸衍生物具有环境

友好、简单易得、稳定、无毒等优势。我们课题组自主设计并研发了一系列芳

基胺类杂环化合物的绿色合成方法并合成了一系列潜在应用价值的新型液晶

材料单体分子；将扭曲酰胺的概念引入过渡金属催化的交叉偶联反应，开创了

酰胺键活化领域；开发了过渡金属催化的羧酸的脱羰偶联方法；开发了简单高

效的过渡金属催化的硫酯的脱羰硫醚化。2017年至今，课题组取得如下创新： 

1. 枣庄市自主创新及成果转化计划（项目负责人：曹晗；项目名称：硝

基咔唑及其液晶材料单体的绿色合成研究；项目编号：2017GH10；起止年限：

2017-2019；总经费：40 万元）。项目的核心技术来自本课题组的自主创新，

经过对国内外文献报道和专利技术的创新，经反复实验，优化反应条件，目

前已自主研发并拥有可工业化生产的 3-硝基咔唑的绿色合成技术，设计合成

了一系列潜在应用价值的新型液晶材料单体分子，并已经申报且获得授权国

家发明专利 1 项。 



2.枣庄市自主创新及成果转化计划（项目负责人：别福升；项目名称：

高级颜料永固紫 RL的绿色生产工艺研究；项目编号：2018GH19；起止年限：

2018-2020；总经费：15 万元）。项目的核心技术来自本课题组的自主创新，

经过对国内外文献报道和专利技术的创新，经反复实验，优化反应条件，目

前已自主研发并拥有咔唑及萘系绿色硝化技术、咔唑硝化产物及萘系硝化产

物绿色还原技术，并已经申报国家发明专利 3 项，3 项均获得授权。 

3. 山东省优秀青年科学基金（海外）（项目负责人：刘承伟；项目名称：

稀土金属有机；起止年限：2021-2024；总经费：60 万元）。我们课题组将扭

曲酰胺的概念引入过渡金属催化的交叉偶联反应，开创了酰胺键活化、羧酸的

脱羰偶联等领域。目前已自主研发并拥有铑催化的酰胺的脱羰硼酸化技术、钯

催化的酰胺与硫酯的芳基交换技术、钯催化的羧酸与硫酯的芳基交换技术、钯

催化的硫酯的脱羰硫醚化技术、铑催化的硫酯的脱羰硫醚化技术等，已经发表

SCI科研论文 9篇，其中，中科院一区文章 4 篇，中科院二区文章 4 篇，中科

院三区文章 1 篇。 

该成果获授权发明专利 4件，发表论文 9篇，均被 SCI收录；课题组自主

设计并研发了一系列芳基胺类杂环化合物的绿色合成方法并合成了一系列潜

在应用价值的新型液晶材料单体分子，课题组报道了第一例酰胺的脱羰膦酸化

反应、铑催化的酰胺的脱羰硼酸化反应，还报道了第一例羧酸的脱羰硼酸化反

应、还原反应、芳基化反应、膦酸化反应、杂环化反应、炔基化反应，以及钯、

镍、铑催化的硫酯的脱羰硫醚化反应。这些方法的发现与报道，填补了该领域

的空白，目前已在有机合成、药物合成、以及功能材料合成中具有广泛应用。

第三方评价表明，成果总体达到国际领先水平。 
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大学 
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2052-41

29) 

枣庄学

院；山东
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煤化工
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术研究
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大学 

曹晗，刘
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迎，闫

鹏，

Michal 
Szostak，
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马杰，周

峰岩，

Michal 
Szostak，
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有效 否 是 



六、主要完成人 

姓

名 
排

名 
行政

职务 
技术

职称 
工作

单位 
完成

单位 
对本项目贡献 

刘

雪

静 

1 院长 教授 枣庄学

院 
枣庄学

院 
对第 1、2、3创新点做出了贡献，在该

项技术研发工作中投入的工作量占本人工作

总量的 80%。主要贡献：全面负责项目的立
项及实施工作，保障了项目的顺利进行，以

通讯作者身份发表 SCI论文 4篇，申请并获
授权发明专利 4项。 

别

福

升 

2 科研

室

S523
负责

人 

讲师 枣庄学

院 
枣庄学

院 
对第 2、3创新点做出了贡献，在该项技

术研发工作中投入的工作量占本人工作总量

的 80%。主要贡献：获批枣庄市自主创新及
成果转化计划（项目名称：高级颜料永固紫

RL的绿色生产工艺研究；项目编号：
2018GH19；起止年限：2018-2020；总经费：
15万元）；开发了铑催化的酰胺的脱羰硼酸
化技术；开发了钯催化的酰胺与硫酯的芳基

交换技术；以第一作者身份发表 SCI论文 2
篇；申请并获授权发明专利 3项。 

曹

晗 
3 科研

室

S521
负责

人 

讲师 山东省

鲁南煤

化工工

程技术

研究院 

山东省

鲁南煤

化工工

程技术

研究院 

对第 1、3创新点做出了贡献，在该项技
术研发工作中投入的工作量占本人工作总量

的 80%。主要贡献：获批枣庄市自主创新及
成果转化计划（项目名称：硝基咔唑及其液

晶材料单体的绿色合成研究；项目编号：

2017GH10；起止年限：2017-2019；总经费：
40万元）；开发了钯催化的硫酯的脱羰硫醚
化技术；开发了铑催化的硫酯的脱羰硫醚化

技术；以第一作者身份发表 SCI论文 2篇；
申请并获授权发明专利 1项。 

刘

承

伟 

4 无 讲师 南京信

息工程

大学 

南京信

息工程

大学 

对第 1、2、3创新点做出了贡献，在该
项技术研发工作中投入的工作量占本人工作

总量的 80%。主要贡献：获批山东省优秀青
年科学基金（海外）（项目负责人：刘承伟；

项目名称：稀土金属有机；起止年限：

2021-2024；总经费：60万元）；负责项目的
设计，科研论文的写作、投稿、修改，以通

讯作者身份发表 SCI论文 9篇。 

阚

晓

东 

5 董事

长 
工程

师 
枣庄东

涛化工

技术有

限公司 

枣庄东

涛化工

技术有

限公司 

对第 1、2创新点做出了贡献，在该项技
术研发工作中投入的工作量占本人工作总量

的 60%。主要贡献：芳基胺类杂环化合物的
绿色合成反应的放大及产业化。 



七、主要完成单位情况 

单位名称 排名 对本项目科技创新和应用推广情况的贡献 
枣庄学院 1 对第 1、2、3创新点做出贡献。 

主要技术创新：自主设计并研发了一系列芳基胺类

杂环化合物的绿色合成方法并合成了一系列潜在应用

价值的新型液晶材料单体分子；将扭曲酰胺的概念引入

过渡金属催化的交叉偶联反应，开创了酰胺键活化领

域；开发了过渡金属催化的羧酸的脱羰偶联方法学；开

发了简单高效的过渡金属催化的硫酯的脱羰硫醚化。 

应用情况：枣庄东涛化工技术有限公司负责课题组

研发的芳基胺类杂环化合物的绿色合成反应的放大及

产业化，枣庄东涛化工技术有限公司正在与各化学试剂

公司洽商，针对客户所需的订单进行量产。 
山东省鲁南煤

化工工程技术

研究院 

2 对第 1、2、3创新点做出贡献。 

主要技术创新：自主设计并研发了一系列芳基胺类

杂环化合物的绿色合成方法并合成了一系列潜在应用

价值的新型液晶材料单体分子；将扭曲酰胺的概念引入

过渡金属催化的交叉偶联反应，开创了酰胺键活化领

域；开发了过渡金属催化的羧酸的脱羰偶联方法学；开

发了简单高效的过渡金属催化的硫酯的脱羰硫醚化。 

应用情况：枣庄东涛化工技术有限公司负责课题组

研发的芳基胺类杂环化合物的绿色合成反应的放大及

产业化，枣庄东涛化工技术有限公司正在与各化学试剂

公司洽商，针对客户所需的订单进行量产。 
南京信息工程

大学 
3 对第 1、2、3创新点做出贡献。 

主要技术创新：自主设计并研发了一系列芳基胺类

杂环化合物的绿色合成方法并合成了一系列潜在应用

价值的新型液晶材料单体分子；将扭曲酰胺的概念引入

过渡金属催化的交叉偶联反应，开创了酰胺键活化领

域；开发了过渡金属催化的羧酸的脱羰偶联方法学；开

发了简单高效的过渡金属催化的硫酯的脱羰硫醚化。 

应用情况：枣庄东涛化工技术有限公司负责课题组

研发的芳基胺类杂环化合物的绿色合成反应的放大及

产业化，枣庄东涛化工技术有限公司正在与各化学试剂

公司洽商，针对客户所需的订单进行量产。 
枣庄东涛化工

技术有限公司 
4 对第 1、2创新点做出贡献。 

主要技术创新：硝基咔唑类、高级颜料永固紫类芳

基胺杂环化合物的绿色合成反应的放大及产业化，证实

了所研发的有机合成方法的普适性和稳定性。 

应用情况：枣庄东涛化工技术有限公司正在与各化

学试剂公司洽商，针对客户所需的订单进行量产。 

 


